
U.S. Fish & Wildlife Service

Critical Habitat for Six Species
of Mariana Island Birds and Bats

�
��
��
��
��
�
		

�
�
��

	

�
��
�
��
�
�
�

���������	
��
���
����
���
�����
�������������
����
����
������
�
�������������
��
�
���
���
�����������������������
������ ����������
����!� �" ###�$
����������
������

����������	��
��������
����������
��������������
����������������������
��
����������������
�����������
�
�
���
����������
������
��
���
��������
��������������������
�����������������
�������
��
��������
���������

������
��
�����
����������������
������������
���� 
�����������
��������
���
���
��������!
"
��
�
��
�������������
����������
����
������#���������
�����
��

��
�������������������
���������
�
�
���
�������
���������������
$��������%��&''&������������	
�����
(�����
�������������
��)�����
�

��
����������

��������������	
�������

��
	����
����	������������	�����	���������

(�����!������
��#���������
�����������
��������
�����
�������"
��
�
��������
��
�*
������������
+��,�
�
"��������
��-�����������������-
*���������
������
����
������
��+�
,�
�����
���������.����
����
��
*��
�	��������
���
+��,�
���������
�����/�#�����0��
�*���������
�����
�
������������
�
������+1�"
��
�

�������
������
�����*������������
�����
���
�����+1�
����������"
��
�
��������
�
����
�����*����������������+�

�
��������
�������
�����2��(�����
�����
�
��
���������������$����������������
�
�
���#�3����
����
����4���
�������
���������������5��
�������������������
��
�����������������������
������,�
��
$��#��������
�����������������
�������
��
����������������
��������
��#�����������
-�����������������������#�����������������
4��


�
�
��������
�������
��������
"
��
�
��������
���������
�����������

�����

�����6%'����7'��������������*&%
���&8�������+���4���
���
��������������
��68��������������
����
��������#
������������
�����������������������
��
��-��#�����!������

���
�������
�����2��(�����
������
�������

��������������$����������������
�
�
���#�3����
����
��
�����������
��#
���
������
�����������
9������
����������
"
��
�
������
��
�����"
��
�
��������
��
�
���
������

�����86'�����'6%������/
�������*5 ���� &�������+���(���
�������
�������
�����
��
����
�-�������������
�����
�-�
�������������������-�
���������
���

�����������(�����
�������#
��
��#
�������������������
#���������������
�������������
�������������
������
���
�����#�
���������������
����������
��
��
�������
����
���&&�
�
����
����������

�����������#�����,�
��
�
��
�������
"
��
�
��������
������������
�����
�������

$��,�
��������
���
����������������
��#
������������
���������������4����%8����
�����
����
�
��
������
��


��!��
���#
5�'''��������
�����:#����%���������
��

�
��
������
�������������������������
5''�
���%''�
����
�������������
���
���#
�����������������������������
�����������
���

����������
�����������
���
���������
������������,�
����4����
������������
���������������������������
9����
�������
�����������������
�����������
���
������#
����������������
-��*��
	��
���	����
�+

�����
#����
����
���
�������������
�����

�
������
����
�	�
����2��(�������
�����
� ��
������
����
������
�����



	��
�������
��$����
�����

�������
���
��
��������
������" ###�$����
�����!��

������������##�
�������

�
��
��
��
��
�

�
��	
��
��
��


�
��
��
�	
�

��
��
��
	�
�	
�

�	
��
��
	�
�

����	��
������
��������������������
�����

��%�&�$
���'�
���
��������������(���
���
�����
�����

��
��)
���
�������� �
����������
�����$
���"!���������
������������������

�
��
��
��
��
�
���
��
�

 
!"
�
!

�����������,�
����$���������
������
��
�����������3
�
��
���3���
���
"��������
��-�����������
��������������
�
���
����������������������
������-�
�

����
�-��
��������

����
�������#
����������
����
���������������
����
(���"��������
��-����������
��#����
��������
�����
����������
�����
��������
����
��������!�
�
������������������������
����
�������
���/��
������������
�����
�����������������������

(���,�
������
�������
��������
�����������,�
��
���������#�
���� %�

����
������������������������������
�#
�����(���
�
��
������
�������
����
�
5�'''������������8�����������-���������
����������

���#�
�������������������
��������������������(����
��������������
�����
�������������������
�������88�
;��������
��

�����
�
��
�������
65��������
����������
��������
�����
�
���
�����
�����)�������0�����������
�

(���
���
�#�����
���������"��������
�
-�������������
���
������#����������
������
-����$��������������������
-����
����������������
���
���������
����

���������#������

���������-��
����
����������������,�
��

���
�������!2��(�����
����������������
���,�
��
����������
������<��
���
.0"4�������������
�������������
����������������������
�����(���"
��
�


��������
���
������
�-��������������



��!��
���#�&'%����&7'���
���*7���
�'�������+���4����������������
��
���
����
��
����������������������������

������
����������������
�������
��
�������
�������������������
�������
���

(���"
��
�
������
�����
��������
���#
����
���
���

��������������
�����#��
���
���������������
��
�����������������
�
�������
������0����
���
������#����
������������
-��
����
�����
���
�������

������
���������
����
�������
���
�#
����
������������
������

;�������
��#������"
��
�
�������
�
�����#������������������������
���
�����
�����,�
��
���<��
�������#��������/
��7'������������
�����


�
��������
��������,�
��
����
�������������������
�������������������������(���
�
��
�������
,�
���������������&���������'���
�������������
�����
���������<��
���
�
���
���)������$��<��
������
�
��
����
��������
����������5 5/6% ���������
���
����������


��!��
���#�8%/��'���������


������(���
�
��
������
����������������

����
���������������8'��
����
�
�����
�����#�


��!��
���#�58�
������
�����������
��#����'��

:������������/�#�2��(���,�
�
����
����������������������/�#��
���������������
�
������������
�
�������
�
�������������,�
��
����
��������
��������
�������������"
��
�
�4��
����
4����������


��!��
���#��'�'���
��
*'�5�������+�
����
��
��������#�������

���������#�������
�-���������
����
���

���
�#����������
������
����
��

�������

(����������������/�#���
����������
��������
��#���������
��#�
����
���
���
��
��
����
���������,�
��������#���85����

�
��
������
������������������������
,�
��
����
��������������
������

��
������%'���������
�����(����
����
���#
����
��
����������������8&��
��������
��
��������
���
����������������85���(��

���
�#��
��������������������
�

���
������#���������������������
������
-����(���,�
������
��������
�������������/�#����-��#�����!������

"����������
��2��(������#�
�������
��

���������������
���#�"��
�����
��
��
�
�������������,�
����(���,�
�
���
��������������


��!��
���#
�&�'���
���*'� �������+�
����
��




���������
������-���
�-���������
����
��

���
�����������
��
�������������
���
���
���

�������������������
��
�����
������
��
���
����
���
�����#���85����

�
��
������
����������������
���
���
��

���������������
���
����
�������
����
�
��������
���''���������
�����(���
���
�#
�
��������������������
��
���
������#����
�����������������������
-����(����
��
�������������������
���������-�
�
�����
��8 ���(���,�
�����
��������-��#���
�!�������
���
�
��
�������������������
������
���������������	��
������
�
������������
��
�����������������������
��	
��������=
��
�#�&%��&''&�*67��<
567%+�

�����	���������������������	���	���

����������	��
��������
�������������
�����������������������������������
�
�
���
�����>
�������?�
 � ������������������
�����
�����������������������
������
��������������
����������
��������4������
����
���������
���
��#�����
�
����
�������#�����������
�������������
�����
�
#������
����������-�������
�
�����������

������	������������	������������
����	���

�����������������"
��
�
��������
���,�
�
���
�������
���,�
���������������/�#�

�������������������!��������������������
��
������������
��������������
���
���
����
����
����������
���������������������
����������������
��������4���������
�����

��������������������������������������
�����������������������

��������"
��
�
��������
���"��������
�
-�����������
���"
��
�
���������
�������������
��������
���
���
�������

����������������������#�
���������
������
����
��
�����������������
�����
���
�����������
��
������������#���������
�������
�����
�������������������
���

��
���
����#������
�����
�����

�
�������
������������
������
��������
�
���
���

�������	�	��
����	�����������
������	�����������������	���

@
����
��
�����
��������
���
���
�����
����"
��
�
��������
���"��������
�
-�����������
���"
��
�
��������������

���������$�
��$
�����������������
����!������
������������
�$���*�
����

���������������
����
���������,�
��*���
������������,�
��
������������������
,�
�+�
�����������������������"
��
�

��������<��
���:��
�����
���
�
��A���������������
���������������
�
������������
�������
���#�������
���
��������
��������
��������������
,�
��
���<��
��������)�����

���
��
���
�������������
��
�����������
���
���
�
�������
����#�����������������
������
�������

(���
��
����������������������,�
����
�����
������������������
��
���-����������

�������
��
����������������������,�
�
��������
�������
����������
��������(��
��������������
��
�������������"
��
�

���������������#���
�������
���������
"
��
�
��������
�����"��������
�
-����������
����������
���������������
�
����������

3��
�����������
���
���
������������
��
�����������
���(��������
���.�����/
��
�����
���
���
�����������
������
�����
���
�����������
�
�����#����
B�

����������B�������
������
B�

��������������4��������

�����������
��
�����������
���
���
����
,�
����������#��������
�����#����
"
��
�
��������
�����

��!��
���#
8�
����������
��
�����������
���
���
����
,�
����������#��������
�����#����
"
��
�
�����������%&�
��������
�
����
����
���������#�
����� ���0������
����
��
������
�������,�
��
��

��������#�����
�����#�����"��������
�
-���������������
������������
���
��������
��#���$��<��
��
���������

��
�����������
���
���
���������
�����#
����"
��
�
������

"

���������
��
�����������
���
���
�

���
��
������������
���
����#��
��
��������
�
���������
�����������������
�
���������

����	�������	��������	
�
	�������	��
������	���������	��������	�	��
����	���
��������������������	���

4����� �����������
�������������������
���������
������
��
������������
������
���������
���
���
����"����������
�
����������������
��
�����������
�
����������
��
�������������,�
�
0
����
�����������<�������
�����
�������������
��������
���
���
�
������
������
������
����������
������
����������
��������������
������
�#
�����������#������
��
���
�#�
�������
�������������������������<������

4��&'''��
����
�
�����
���������#����
"
��
�
����������������#�
���.�����
����:�������
��B�������#�
�
�������������

����������������������
������������
��� �>����
������?���������
��������
������
���
���
��������
���������������!
�
���������,�
�������������
����

�������
����������
������������
�
��������

���
���������������
��������� 
��������
�����
��������������
�����
����



����
������#���������
������
������



���
��������
��������
���
���
��������
/
�������#�=�������&''5���(�����������
�
�
���
��������#�����,�
��B��������.����
����
����&''&���(��������
�����������
����������������
���������������
���
���
�
������
�����
������������������
������
����
���������
�����
������

�����	����	�	��
����	����

.�����
���
���
�������������������������
	��
��������
�������������������������

��
�����������
�#���
��
�����������
�
��
�������������
���������>�������
����?
���
�����
������������
��������
������

�����
���
#���A������
���
�
�
�
���������������
��������

����������

>.������
����?���
����������#����

�
�������������
��������������������������
����
������������
�������������������
�
�
���
���
���������
��
������
���
����
�

�����������#�
�����
���������
����
�������
�������������������������

�����
���
#���A������
���
�
�
�
����������
����������

�����������	����	�����	�	��
����	����

4������
����������������
�����������
�
�
���
������������
�������������������
���������������
�����C����������
���
*
 � ��
��
����������������
��������������#
�!����+�
�����������
���
����*
 � ��
��
�
��
�������
�������������#�����
����������
��������
�������#+���(��������������#
�����������������
���
��������������

��
����
��
�������������������
��������
A�������������������
��������
����������
�������
���������������
������������
���������������������
������
��
���
��������
������

4��������
��������������
���
���
��������
����������
�����C��������#�
�
�
���������
�����������
�����
�
��
����
�������
����������������������������
�������
������������������
������
�
������������������!
�
�����������
�������#�
�
���������������
���

�
��
���������,�
��"��������
�
-�����������������������
�����������
,�
���"
��
�
��������
��
�
��
�����
�����
����
�������
���
����������������
���������
�������
���
����������#���
���������,�
���
�����
����
�
��
�����
���"
��
�
�������������������
��
���������,�
��
������<��
�

���������������������������������

�
��
����������
������������������
��
��������
���
��������
����
����������

������
����#
������
���
������������
�������#�����
����
�������
��������������

�
��
�����#�����
����
���
���#
���������
���
��#�����
�����������������
�
�
�������
�
�����������
������
���
#
������������������������
�����
��������
�
�
���
��
���������������������
�
�
�������
�
�������
���
��A�
������
�����������#���������
������

4��������������������#�������
�����
����
��������
������#�����
������
��
����������
�
�����C������
����������
���
���#
���
�����������������#�����
�����
�������
�
��������-���������
�����
���
��
������
����
��
�������
������!������

�
��
����������!

����
������
����-
���
�
��
�������#�������
������������
�!��
����
�������������������
�������
���������
��
����
�������

���
������
��������������#��!������
��
������
�������������������
������������
��
����
A���������
�����
����
�����
�-��

���������
����������

����
��
����
����

������������
���
����

���
��
���������
�!����������
�������#������������
������
�
���
�������������������#������
�
������

���
�����A��������������������������������
�
�
�
�
��
����
������������������
���������
�����������

������
������
�����
��
��
�
��
�������
���
���
��
������������
�
�#�����������
��
����
������
���
���
��������
������������

��

����
����
���
�
��
��������
�����
�������
��
��
�����
������������������
�
����������
����
���

�����������
	������	�	�����	�����
���������������	�	�������������
���	��������	�	��
����	����

D�����(���	��
��������
���������
��
�
����������
������
�
����

�������#
��������������������
���
���
��
��
��
���

�������
����#�������������
�������


�����

�����������������
-����
�������
3��
�����������
������
���
�����������
��������������	
�����
���
�����������


��������������
���������
����
���6'��
#��

(�����������
��
������������������������
����
������
���
�
����������
��
��
���

��������������������
��
����
�����
-����
�������
�������������

������
���
���������������
�
����


������4��
�������������������#
�����#������
�����
����
������
��
��������

�������
�������������������

������

����	��
�������
��$�����
�����������

������
���
���
�����
����
����
����
���� �$������
���������

���
�
�����������

��������
�������
�����

�
��
��
��
��
�
���
��
�

 
!"
�
!



���
����
�
����������������
��
�����
������������,�
��
���<��
�����������
����
��
����������
���
������A���������
(��������������
�������������
�
�������2

�������
#��$�������&52
(
�������.�������#�.�������%2''�
���
���725'�
���

(�����
#��$�������& 2
<��
�<������
���.�����#�.�����62''�
���
���82''�
���

����
��
��������
�������
�������
������������������������������������

��
���������2

�������
#��0��������62
<��
�<������
���.�����#�.�����62''�
���
���82''�
���

(�����
#��0��������72
$���������,�
��<�������62''�
������
82''�
���

(���,�
����
�������������
���������#

��������
��A��������
���
�������������
�����525'�
������� 25'�
���

����������
�����
������������������

��������������
��������������
�
�#)��
�
������#��#����������
�����������
�������������������
-��
����
����������
���������
���
���
��������
������
��
���
���������������������������
��

����������������������������������

������� �����	���������������
�����������
��

(���
��
�������������
�����������������

����������������������������
�����
2EE


��������
������������������������
������������
����
���
�
��
�����#
�
������������;��������
��8'8E% ��5  ��

��������� ������������������

������������������������
��
���������
�
#���������������#��
���������������
��
�������������������
�����������
���������3
������4��
����$�������5''���

"�
�
�:������<����5/�&&��:�!�%''88�
;���������;4���68%'���D����
#�
���
������������������
��������
��������
�������������#�������������
�����
"
��
�
F.���;
�G�����������

�������
����	�	��
����	��������������
!���	��������"���#����������
�����
����$��������%��	���� �
����#���
��	�����
����������

.�����
���
���
��������
�������������

������
�������������,��,�
���.0"4����

���
����
�����������������������������
�

���������������������������������������
��������������������������������
���
��
�
��������������
���
���������
)�����
��
��������������
��#�
�������
���������#�

������
���
���
��������
�����������������
�
�������C��
��
���#��������������
�����

���������
������������������
�
�
���
��

(���������
������
�������

�����
��������
�������
����������
������������

���������������������������
�
�����������������������������
��
�#

�������������������
���������������

�A���������������������
�����4����������
���
�#��
#����
���
������������
��
�

����������������������������������������
������
��
��
�������
��
�������������

�������
����	�	��
����	����������
������
������	���

�����
��
��������
�����A���������������
��
��
�#�
������#����#��������
��#��������

������)�����������-��#����9��

���)�����
������
�����
���������
���������������#���

�������#������#�����������
���
���
����:#
�������������������������
�����������
���������
��
����#����
��#��
��������)�
���
�����
�#�
������
����������������
��������
������
���������������
���
���
��

�������
��
�����
��9�����
#���
������
-�����"����
��9�����
������
��
��������

���������	�
�
�
���
�
�
����
�������
����������
�

�������������� ����	
�� �
���
������ �	��
�� �
�
�

����������
	���	����
�

�
	�
�
��	�����
���
���	
����
�� ��!�����	 "#$%#&�
�	�� "$&'"�
�	�� "()�
�	�� "&$))*�
�	��

�
	�
�
��	
+� "#$)&'�
�	�� ,%�
�	�� ,%�
�	�� "#$(&-�
�	��

�����.���/
����	����
�

�����0����� %$""'�
�	�� "$)')�
�	�� "$,*(�
�	�� "-$&'&�
�	��

���������1
�


�
	�
�
��	
+ -�
�	�� ($(*"�
�	�� (-)�
�	�� '$-*&�
�	��

�
�
��
�
	�
�
��	�����
���
���	
����
�� ��!�����	 ",$*&-�
�	�� #$*#&�
�	�� #$")*�
�	�� #&$*-)�
�	��

�
	�
�
��	
+� ",$&')�
�	�� %$-&"�
�	�� #$(*(�
�	�� #,$-*,�
�	��

�����	
���
����
	������	�����
+��	���0�
	�2�	�������
��
������3�0
	������
��3�������
	����
��/�������
���4��������/�	�����

�5����
�$�0	
0
�����	����
���
���
���
	������
	�
�
��	
+������+����������0	
0
�����
���
�
�
	������
	�
�
��	�����
��
������	
����
�� ��!�����	�



�

����������	�
������
����
��

���
���������������
���

��������
�����

���������

	
������
�
������
�������
�
��

� � �� �����

� � �� 	��
����
�

�������
������

����������	
��

� 
 �� ����������

� 
 �� �����

�����������	
	��

���	
�
�����
����

	��

����������	�
������
����
��

���
�����	�������������
�����
��������
�����

�



�

����������	�
������
����
��

���
���������������
���������
������������
�

���������

	
������
�
������
�������
�
��

� �� �� �����

� �� �� 	��
����
�

�������
���
��

�������
������


